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Abstract 


Electro-mechanical spirit level comprises a pendulum type reference (2) with an indicator (5) that trips a 
sensor (6) when it passes through the vertical position. The sensor (6) activates an audio or visual warning 
(9), which is supplied by a battery (7) and a switch (8). The pendulum (2) swings about an axis (3) and 
comprises a weight (3) and an indicator (5). When the latter aligns with the sensor (6), which is arranged 
vertically below it the sensor activates the warning circuit. The device may be improved by inclusion of a 
more complicated indicator (5) so that it can be used for warning of vertical or horizontal alignment, or may 
be used with a pre-set angle. 
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(|4) NIVEAU ELECTRO-MECANIQUE. 

(57) La pr£sente invention conceme un dispositif electro- 
mecanique de contrfile de niveau 

Un pendule (2) articule en (3) comporte un masse (4) et 
un repere (5) . Ce penaule s'ortente seion ie champ de la pe- 
santeur et constitue une r£f£rence constante et staole 

Le capteur (6) est dispose de facon k ce que sa partie 
active vienne en correspondance avec le repfcre (5) lorsque 
le plan d'appui du niveau est perpendiculaire a raxe vertical 
du pendule. Ce capteur laisse alors passer le courant fourni 
par une pile (7) lorsque Tinterrupteur (8) est ferme. acilon- 
nant ainsi I'emetieur sonore ou tumineux (9) . 

Le dispositif selon I'invention est partlcullerement desti- 
ne au controlo des travaux de maconnene, cnarpente ou 
adduction eau. 
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, Mnt6 in vention concern* un diepositif *lectrom*c a - 

niq rr de dG3tin . „ ™* - — 

. cnarp ente ou adduction .eau ^ ^ ^ 

Le systems ciasaique ,^ mrtt fle i 0 n I ' inclinaiaon 

Sd^un liquid. «v.c un. Ml. qu> " ^" o ^.tio„ »«i=u- 
du support .On Ml system, necessi" ...misateur our 

l.uae .t n. p.n»t p.. 1« eventration d. 
u t4ch e a accomplir nperaet de r . m ,di.r a «t 

10 inconv 6 nient .n me t.nt un P mat4rislist :0i nei 

lumineux lorsqu. 1« plan le rer trav .il de r*9la 9 . 

rutiliMteur peut » concentrer our «™ 

! U Lr."Cni«"on d'un t.l «.t« = un 

La fijure 1 "ontr. 1 org (4) et un r .p.re 

lsp .ndul. .=> — .n 13. n r ». ^ ^ 

(5) . L« pendul. s'on.nte s.lon 1 ^ u 
conetitu. un. r.f.r.nc. constant, et stab 

po8it ion du P>e„ *^ ta d ^ ir fa50n a c. ,u. e. parti. 

L. eept.ur (61 .at « P lMrBqa0 j. 

JO.etiv. vl.nn. .n correspondence evee P du 

U n. *• - 

b ,.„ un buzzer fournies.nt un bip .onor. ^ ^ 

d. type e P to-«l.etr 0 niqu. pour «v»t«r dee per 

nique e pouvent alte-rer 1. ^° p , n4ll . „, .et 

constitue par un aisq . 90 . figure 2 . 

qu .tre tent.. <=> dispose tous 1 » »° ;* ^ con3titu4 psr 
Le c.pteur opto-Olectronaqu. '« ^ d , un photo - 

u „. di od. a rera.niur. d. gemum 2rJ> t Zls *° ^r^r 
S5 tr.nsistor . <i 9 ure 3 .Le di-P-^f pe™.t 
, 1. fois 1. vertic.lit. «t rbonzontalite . 


Oc't-27-2003 02:C2 P ni FrorBftD PATENT^. 410-716-2610 ^ T-483 P. 01 6/023 F-7B0 

2761466 

2 

La aensibilite du montage determine la precision du dispo- 
oitif eussi lea fentee (5) seront le plus etroites possible en 
correspondence avec un ddtecteur emettant un faiacoau tr6s 

concdnt.r6 . 

5 Certains travaux de charpente .de maconnerie ou de condui- 
t e d'eau necesaitent le control* de la pente defl installations 
Selor. un mode de realisation pr6ferentiel . figure (4).le 
dispositif pendulaire (2) comporte une premiere piste (10) 
comportant quatre reperes disposes a 90' par rapport a la 11- 
l0 gne de reference definie par le centre de gravite de la masse 
(4] et 1 ' articulation du di9qu© (3). 

Ces quatre reperes permettent la reinitialisation du ays- 
tame de mesure angulaire fonde sur le comptage d" impulsions 
emises grace a une deuxieme piste (11) comportant une sene de 
prepares .350 par exemple si on desire une resolution de un 
degr6 . 

on utilisora de preference des capteurs opto-electromques 
fonctionnant par reflection avec un dispositif de focalisation 
pour augmenter la precision du systeme . 
20 Le capteur en correspondance avec la piste (11) sera dou- 
ble afin de delivrer deux eignaux en quadrature permettant au 
calculateur (13) de compter ou decompter lee impulsion,, enuees 
Le calculateur pilote un afficheur a deux chiffres ou plus 
Cet afficheur peut indiquer 1 'angle ou" la pente avec un s41ec- 

25teur (14) .figure 6 . 

Cette figure montre un tel systeme comprenant un calcula 
teur (13) directement integre au corpe du niveau electro- 
mecanique avec un interrupted (8) et un emetteur sonore (9) . 
Le systeme pendulaire sera de preference miniaturase et 
30a 9 soci d a une puce electronique en constituent une micromacM- 
ne alimentee par pile et de tres faible encombrement ■ 

Ce dispositif peut etre realise en technology hybride 
avec une tres grande autonomie de f onctionnement .et protege 
par un boitier etanche insensible aux chocs grace a un inter- 
35 face elastoro6rique (15). 

Le dispositif selon 1' invention est particul ierement des- 
tine a la fabrication en serie de niveaux -eiectromecaniques 
porformants et ergonomiques . 
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REVINDICATIONS 


rf« control e de niveau com- 
„ Diapoeitif electro-^can.que » en ce que 

portant une reference P« ndula1 ^^ J lor3 du paS3age a la 
un repere (5) declenche un capteur (6) 


verticale 


« -nntrfile de niveau selon 
5 2) Di3P csitif ^-tro-.ecan ,ue d co t ^ ^ ^ 

la re vendication (1) " raC " ri9 * *" neUX (9) alimente par one 
aCtive un emetteur 3 onore ou lununeux 
pile (7) et un interrupted (8). 

j ^ont-roie de niveau selon 
9) Bispo 3 iti f «-^«^ M ^ en ce <ue 1. pendule 
10 le 9 revendicatxons artiC ul« comportant une mas- 

(2) est conetitue par un disqu ar 6eg par rap - 

ge excentree (4) at quatre fentes (5) P 
port au referentiel vertical . 

rf* eontrole de niveau eelon 

15U ^.ndidUon 3 » I, rep4r , 3 > «• PO- 

12 , comporte un. p.s.e uu) pluaieurs 

.* - ""^ l P ; , t ^ l i tl o„ -ng-Ulr. • 

r e P eree «J»l-« "P"* 3 POUr 

eontr61« de niveau oelon 

eontrole de niveau selon 
•4.«# Aiectro-m^canaque de coniroi ,.- n _ 
6 , Dispcsitif «l«tr« caracter i B e en ce que 1 en 

le . revendicationa ^; 2 ' 3 ^ dftnfl un bo itier etanche 

3a ^le electro-mecamque est d:spo 
2 5 protege contra les chocs . 

controle de niveau eelon 

71 DiS p 03i t if "-r-! 4 :° n n: r : ct4riB . « n co ,» s . p.— 

revendicetiona 4. 5 et ffienag , direct de U P«"« 

oat cotnmande par un selecteur 
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